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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Analiza zespolona 1010342611010347252
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Matematyka (brak) 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 30  Cwiczenia: 30 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)

(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Prof. dr hab. Ryszard Ptuciennik Dr Karol Lesnik

email: ryszard.pluciennik@put.poznan.pl email: karol.lesnik@put.poznan.pl
tel. 61 665 33 59 tel. 61 665 23 46

Wydziat Elektryczny Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Znajomos¢ analizy matematycznej oraz topologii w zakresie omawianym na studiach | stopnia.
1 Wiedza:
L . Umiejetnos¢ postugiwania sie podstawowymi pojeciami z topologii. Umiejetnosc¢ obliczania
2 Umiejetnosci: | pochodnych i catek oznaczonych, krzywoliniowych i powierzchniowych.
3 Kompetencje | Znajomosé ograniczer wtasnej wiedzy i rozumienie potrzeby dalszego ksztatcenia.
spoteczne

Cel przedmiotu:

Dogtebne poznanie analizy zespolonej od podstaw. Uzyskanie umiejetnosci stosowania nabytej wiedzy, zaréwno do
zagadnien teoretycznych jak i praktycznych w innych dziedzinach matematyki i fizyki.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Opanowac¢ w szerokim zakresie wiedze z analizy zespolonej oraz definicje, twierdzenia wraz z dowodami. - [K_WO05]

2. Zrozumie¢ w przedmiocie analizy zespolonej sformutowania problemoéw otwartych i zagadnien pozostajgcych na etapie
badan. - [K_WO06]

3. Rozumie¢ powigzania analizy zespolonej z innymi dziatami analizy klasycznej. - [K_WO07]

Umiejetnosci:

1. Swobodnie postugiwaé sie narzedziami analizy zespolonej, w tym rachunkiem rézniczkowym i catkowym oraz elementami
analizy zespolonej i fourierowskiej - [K_UO01]

2. Referowac tresci zwigzane z analizg zespolong i weryfikowa¢ poprawnos$é rozumowan w dowodach matematycznych. -
[K_U02, K_U03, K_U04]

3. Rozpoznawa¢ réznice miedzy analizg zespolong a analizg rzeczywistg. - [K_U08]

Kompetencje spoteczne:

1. Umie precyzyjnie formutowa¢ problem i podejmowac proby jego rozwigzania. - [K_KO02]

2. Rozumie potrzebe odwotywania sie do intuicji zaréwno dla wtasnego zrozumienia jak i dla popularyzaciji matematyki
abstrakcyjnej. - [K_KO05]

3. Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, takze angielskojezycznej. - [K_K06]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Wyktad
Ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym i ustnym.

Cwiczenia

Kontrola umiejetnosci wykorzystywania przekazanej podczas wyktadow wiedzy dla rozwigzywania zadan w formie dwoch
kolokwiéw (student moze wowczas korzystac z przygotowanych notatek i materiatéw wyktadowych).Systematyczna kontrola
opanowanej wiedzy teoretycznej w postaci kilku krotkich sprawdzianéw. Ocena odpowiedzi studenta podczas prowadzonych
zaje¢.Ocena aktywnosci na zajeciach

Tresci programowe

Liczby zespolone i ich wlasnosci. Zastosowanie liczb zespolonych do rozwigzywania zadan i dowodzenia twierdzehn w
planimetrii. Elementarne funkcje zespolone. Funkcje analityczne. Réwnania Cauchy-Riemanna. Twierdzenia o pochodnych
funkcji zespolonych. Rézniczkowanie funkcji elementarnych. Catka z funkcji zespolonej po krzywej w ptaszczyznie zespolonej.
Wzér catkowy Cauchy?ego. Twierdzenie Liouville?a. Twierdzenie Morery. Zasada maksimum i lemat Schwarza. Szeregi i
ciagi funkcji analitycznych. Szeregi potegowe i twierdzenie Taylora. Szeregi Laurenta. Osobliwosci i ich klasyfikacja.
Rachunek residuéw. Twierdzenie o residuach i jego zastosowanie do obliczania catek niewtasciwych z funkcji rzeczywistych.
Odwzorowania konforemne. Przeksztatcenia Fouriera i ich zastosowania.

Aktualizacja 2017/2018:

Zastosowane metody ksztafcenia:

wykfady:

- w trakcie wyktadu inicjowanie dyskus;ji

- teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentéw?,

- przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych,
znanych studentom z innych przedmiotow

éwiczenia:

- rozwigzywanie przykladowych zadan na tablicy

- szczegobtowe recenzowanie rozwigzan zadan przez prowadzacego ¢wiczenia i dyskusje
nad komentarzami

- inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami

Literatura podstawowa:

1. T. W. Gamelin, Complex Analysis, Springer Verlag 2001.

2. J.E. Marsden, Basic Complex Analysis, W.H. Freeman and Company San Francisco 1998.
3. F. Leja, Funkcje zespolone, PWN, Warszawa, 1971

4. J. Krzyz, Zbior zadan z funkcji analitycznych, Warszawa PWN 2005.

5. Krzyz, J. tawrynowicz, Elementy analizy zespolonej, Warszawa WN-T 1981.
Literatura uzupetniajaca:

1. W. Rudin, Analiza rzeczywista i zespolona, Warszawa PWN 1998.

2. J. Dlugosz, Funkcje zespolone - teoria, przyktady, zadania, Oficyna Wydawnicza GiS
3. J. Chadzynski, Wstep do analizy zespolonej, Warszawa PWN 1999.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75
Zajecia o charakterze praktycznym 50 2

strona2z?2



